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中
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に
聞
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と
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究
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オ
ン
リ
ー
ワ
ン
で
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン

大
阪
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学
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科
学
研
究
所


月
に
記
念
式
典

日
本
溶
接
協
会
マ
イ
ス
タ
ー
を
訪
ね
て

高
橋
茂
男
さ
ん（
宮
富
士
工
業
／
宮
城
県
・
石
巻
市
）

目標を常に持ち前進
溶接は難しいからこそ達成感


橋
秀
昌
さ
ん（
宮
富
士
工
業
／
宮
城
県
・
石
巻
市
）
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今
年

月

日
に

創
立

周
年
記
念
式

典
を
開
催
す
る
。
会

場
は
千
里
阪
急
ホ
テ

ル
（
大
阪
府
豊
中

市
）
。

１
部
・
２
部
構
成

で
接
合
科
学
賞
の
授

賞
式
や
記
念
講
演
、

祝
賀
会
を
行
う
。

「人と人のつながりが重要」と語る田中所長

　
第
１
回
日
本
溶
接
協
会

認
定
マ
イ
ス
タ
ー
で
唯
一

東
北
地
区
の
溶
接
事
業
所

か
ら
選
出
と
な
っ
た
高
橋

茂
男
さ
ん（
宮
富
士
工
業
、

宮
城
県
・
石
巻
市
）
は

「
溶
接
士
が
溶
接
し
た
製

品
は
社
会
や
生
活
の
中
で

使
用
さ
れ
人
々
の
豊
か
な

暮
ら
し
に
貢
献
し
て
い

る
。
そ
こ
に
達
成
感
を
感

じ
る
こ
と
が
で
き
る
の
が

溶
接
と
も
の
づ
く
り
の
魅

力
だ
と
思
う
。
若
い
人
に

は
自
分
の
中
で
達
成
感
を

持
て
る
よ
う
な
目
標
を
常

に
持
ち
な
が
ら
前
に
進
ん

で
欲
し
い
」
と
若
い
世
代

の
技
能
者
に
エ
ー
ル
を
送

る
。

　
高
橋
さ
ん
は
自
身
の
Ｊ

Ｗ
Ｅ
Ｓ
マ
イ
ス
タ
ー
の
認

定
に
つ
い
て
「
正
直
、
身

に
余
る
光
栄
で
び
っ
く
り

し
た
」
と
謙
遜
す
る
が
、

４
回
の
宮
城
県
溶
接
技
術

競
技
大
会
（
宮
城
県
溶
接

協
会
主
催
）
に
お
け
る
優

勝
、
「
厚
生
労
働
省
も
の

づ
く
り
マ
イ
ス
タ
ー
（
電

気
溶
接
、
鉄
工
）
」
の
認

定
な
ど
Ｊ
Ｗ
Ｅ
Ｓ
マ
イ
ス

タ
ー
に
選
出
さ
れ
る
の
に

相
応
し
い
技
能
を
持
つ
。

さ
ら
に
地
元
高
校
へ
の
出

張
溶
接
指
導
や
小
学
生
を

対
象
と
し
た
も
の
づ
く
り

体
験
教
室
と
い
っ
た
、
明

日
を
担
う
若
い
世
代
へ
の

溶
接
を
通
し
た
教
育
活
動

へ
の
尽
力
な
ど
技
能
伝
承

の
実
績
も
申
し
分
な
い
。

　
高
橋
さ
ん
は
現
在

歳

で

歳
の
時
に
宮
富
士
工

業
に
ア
ル
バ
イ
ト
と
し
て

入
社
。
「
溶
接
の
難
し
さ

や
奥
深
さ
に
や
り
が
い
を

感
じ
る
よ
う
に
な
り
、
そ

の
ま
ま
正
社
員
と
な
り
、

約

年
間
当
社
で
も
の
づ

く
り
に
携
わ
っ
て
き
た
。

日
々
の
勉
強
と
業
務
に
必

死
で

年
は
長
い
よ
う
で

あ
っ
と
い
う
間
だ
っ
た
」

と
現
在
ま
で
の
経
歴
を
語

る
。

　
同
社
の
溶
接
士
と
し
て

の
仕
事
に
つ
い
て
「
当
社

は
工
場
内
で
プ
ラ
ン
ト
設

備
の
製
造
を
手
掛
け
る
案

件
が
多
く
、
特
に
原
子
力

発
電
プ
ラ
ン
ト
関
連
で
は

高
い
溶
接
品
質
が
求
め
ら

れ
る
た
め
、
溶
接
技
能
も

相
応
の
水
準
が
必
要
だ
。

ま
た
、
発
電
プ
ラ
ン
ト
で

は
現
場
に
お
け
る
配
管
溶

接
な
ど
の
業
務
も
あ
る
。

プ
ラ
ン
ト
配
管
の
溶
接
は

狭
あ
い
箇
所
や
埋
設
配
管

な
ど
構
造
が
複
雑
で
視
認

も
難
し
い
場
所
で
の
仕
事

も
少
な
く
な
い
。
柔
軟
体

操
の
よ
う
な
姿
勢
や
直
接

目
視
の
難
し
い
場
所
で
は

鏡
像
を
頼
り
に
溶
接
す
る

ケ
ー
ス
も
あ
る
な
ど
多
様

な
溶
接
に
対
応
す
る
た
め

の
技
能
を
習
得
し
て
い
る

必
要
が
あ
る
」
と
特
徴
を

述
べ
た
。

　
日
々
の
鍛
錬
と
業
務
を

通
じ
て
磨
い
た
技
能
を
発

揮
す
る
こ
と
で
輝
か
し
い

実
績
を
残
し
、
Ｊ
Ｗ
Ｅ
Ｓ

マ
イ
ス
タ
ー
に
認
定
さ
れ

る
国
内
屈
指
の
溶
接
技
能

者
で
あ
る
高
橋
さ
ん
だ
が

「
簡
単
に
溶
接
競
技
大
会

で
優
勝
し
、
溶
接
技
能
を

習
得
で
き
た
わ
け
で
は
な

い
。
自
分
の
な
か
で
目
標

を
常
に
作
り
、
試
行
錯
誤

を
繰
り
返
し
な
が
ら
少
し

ず
つ
で
も
前
に
進
む
と
い

う
こ
と
を
継
続
し
て
き
た

こ
と
に
結
果
が
つ
い
て
き

た
。
溶
接
技
能
と
技
術
は

一
朝
一
夕
で
身
に
つ
く
も

の
で
は
な
く
、
難
し
い
部

分
も
多
い
。
だ
か
ら
こ
そ

自
分
自
身
が
溶
接
し
た
製

品
が
完
成
し
た
時
の
達
成

感
が
大
き
い
」
と
溶
接
へ

の
思
い
を
述
べ
た
。

　
現
在
は
溶
接
士
と
し
て

地
元
高
校
へ
の
出
張
溶
接

指
導
な
ど
指
導
者
と
し
て

溶
接
を
生
徒
に
教
え
る
機

会
も
多
い
が
「
自
分
の
指

導
を
き
っ
か
け
と
し
て
生

徒
に
溶
接
の
世
界
に
飛
び

込
ん
で
も
ら
う
と
い
う
の

が
一
番
の
希
望
だ
が
、
も

し
違
う
道
に
進
む
と
し
て

も
常
に
次
の
目
標
を
自
分

で
立
て
た
て
な
が
ら
人
生

を
良
く
し
て
い
く
と
い
う

心
掛
け
な
ど
溶
接
を
通
し

て
学
ん
で
欲
し
い
」
と
語

っ
た
。

　
「
昔
造
船
所
で
見
た
溶

接
士
の
姿
に
憧
れ
て
、
こ

こ
ま
で
頑
張
っ
て
き
た
。

か
つ
て
の
自
分
自
身
が
感

じ
た
溶
接
の
格
好
良
さ
を

若
い
人
を
伝
え
て
い
き
た

い
」
と
語
る
の
は
昨
年
４

月
に
第
２
回
日
本
溶
接
協

会
マ
イ
ス
タ
ー
（
Ｊ
Ｗ
Ｅ

Ｓ
マ
イ
ス
タ
ー
）
に
認
定

さ
れ
た

橋
秀
昌
さ
ん

（
宮
富
士
工
業
）
。

橋

さ
ん
に
Ｊ
Ｗ
Ｅ
Ｓ
マ
イ
ス

タ
ー
ま
で
の
経
歴
や
溶
接

の
面
白
さ
や
こ
れ
か
ら
の

も
の
づ
く
り
を
担
う
若
い

世
代
へ
の
思
い
を
聞
い

た
。

　
Ｊ
Ｗ
Ｅ
Ｓ
マ
イ
ス
タ
ー

認
定
に
至
る
ま
で
に
、
宮

城
県
溶
接
技
術
競
技
大
会

の
優
勝
や
「
厚
生
労
働
省

も
の
づ
く
り
マ
イ
ス
タ
ー

（
電
気
溶
接
、
鉄
工
）
」

な
ど
溶
接
士
と
し
て
輝
か

し
い
実
績
を
持
つ

橋
さ

ん
。

　
溶
接
士
と
し
て
の
歩
み

に
つ
い
て
「

か

歳
の

頃
に
造
船
所
の
職
場
で
出

会
っ
た
の
が
、
溶
接
士
と

し
て
活
躍
し
て
い
た
当
社

を
設
立
す
る
前
の
後
藤
春

雄
社
長
。
当
時
の
自
分
は

鉄
工
の
仕
事
を
担
当
し
て

い
た
が
、
造
船
所
に
と
っ

て
専
門
の
溶
接
士
は
花
形

の
職
業
で
単
純
に
格
好
良

い
と
感
じ
て
い
た
。
後
藤

社
長
と
意
気
投
合
す
る
と

こ
ろ
も
あ
り
、
宮
富
士
工

業
の
設
立
前
か
ら
行
動
を

共
に
し
て
い
る
。
そ
の
中

で
溶
接
士
と
し
て
の
在
り

方
を
教
え
て
も
ら
い
な
が

ら
技
能
と
技
術
な
ど
を
業

務
の
中
で
鍛
え
て
い
っ

た
」
と
振
り
返
る
。

　
宮
富
士
工
業
は
１
９
８

１
年
に
設
立
。
当
初
は
造

船
所
の
協
力
会
社
と
し

て
、
昭
和
末
期
の
造
船
不

況
後
は
タ
ン
ク
や
パ
イ
プ

な
ど
プ
ラ
ン
ト
設
備
の
設

計
・
製
造
な
ど
を
主
業
務

と
し
て
現
在
は
半
自
動
溶

接
を
中
心
に
様
々
な
条
件

の
製
品
や
構
造
物
を
接
合

す
る
。
同
社
の
設
立
か
ら

の
歴
史
と
と
も
に
、
多
く

の
溶
接
に
携
わ
り
な
が
ら

腕
を
磨
い
て
き
た

橋
さ

ん
は
「
設
立
以
来
約

年

経
つ
が
、
当
社
の
溶
接
で

簡
単
と
思
え
る
仕
事
は
ほ

と
ん
ど
な
い
。
突
発
的
に

鋳
物
の
補
修
溶
接
な
ど
の

案
件
も
入
る
こ
と
も
あ
る

ほ
か
、
発
電
プ
ラ
ン
ト
な

ど
現
場
の
溶
接
で
は
品
質

は
も
ち
ろ
ん
、
稼
働
停
止

を
し
て
い
る
限
ら
れ
た
時

間
で
終
わ
せ
る
ス
ピ
ー
ド

が
求
め
ら
れ
る
。
だ
か
ら

こ
そ
一
つ
ひ
と
つ
の
仕
事

に
お
け
る
や
り
が
い
が
あ

る
」
と
溶
接
の
難
し
さ
と

面
白
さ
を
語
る
。

　
現
在
は
若
い
世
代
に
自

身
の
溶
接
経
験
や
技
能
、

も
の
づ
く
り
の
奥
深
さ
を

伝
え
る
活
動
の
講
師
と
し

て
も
活
躍
。
同
社
が
注
力

す
る
地
元
高
校
へ
の
出
張

溶
接
指
導
や
小
学
生
を
対

象
と
し
た
も
の
づ
く
り
体

験
で
溶
接
の
魅
力
を
伝
え

て
い
る
。
　

　
「
高
校
生
へ
の
指
導
で

感
じ
る
こ
と
だ
が
溶
接
が

上
達
す
る
の
が
早
い
生
徒

は
、
や
は
り
興
味
を
持
っ

て
取
り
組
ん
で
い
る
。
自

分
が
説
明
す
る
時
も
専
門

用
語
を
並
べ
る
の
で
は
な

く
漫
画
に
関
す
る
話
題
を

交
え
な
が
ら
解
説
す
る
な

ど
若
い
世
代
の
人
に
興
味

を
持
っ
て
も
ら
え
る
教
え

方
に
な
る
よ
う
に
心
掛
け

て
い
る
」
と
溶
接
指
導
の

ポ
イ
ン
ト
を
あ
げ
る
。

　
そ
の
う
え
で
「
若
い
世

代
へ
の
活
動
を
通
し
て
も

の
づ
く
り
の
面
白
さ
や
格

好
良
さ
を
知
っ
て
も
ら

い
、
一
人
で
も
多
く
の
人

が
溶
接
や
鉄
工
に
関
わ
る

職
場
の
道
に
進
む
き
っ
か

け
に
な
れ
ば
幸
い
」
と
抱

負
を
語
っ
て
く
れ
た
。

大
阪
大
学
接
合
科
学
研

究
所
（
接
合
研
）
は
１
９

７
２
年
に
溶
接
工
学
研
究

所
と
し
て
創
立
し
、
今
年


周
年
を
迎
え
る
。
溶
接

・
接
合
分
野
に
お
け
る
現

象
の
解
明
か
ら
応
用
研
究

ま
で
多
く
の
成
果
を
生
み

出
し
、
国
内
の
み
な
ら
ず

グ
ロ
ー
バ
ル
か
ら
高
い
評

価
を
得
て
い
る
。
ま
た
工

学
系
で
は
国
内
初
の
全
国

共
同
利
用
研
究
所
と
し

て
、
広
く
他
の
大
学
や
研

究
機
関
・
企
業
に
門
戸
を

開
き
、
多
く
の
交
流
を
通

じ
て
人
材
を
輩
出
し
て
い

る
。
こ
れ
ま
で
に
果
た
し

て
き
た
役
割
や
次
の

年

を
見
据
え
た
展
望
を
田
中

学
所
長
に
聞
い
た

今
年
（
２
０
２
２

年
）
、
創
立

周
年
を
迎

え
ま
す
。
こ
れ
ま
で
溶
接

界
に
接
合
研
が
果
た
し
て

き
た
役
割
は
ど
の
よ
う
な

も
の
で
す
か
。

田
中

今
か
ら

年
前

は
イ
ギ
リ
ス
の
溶
接
研
究

所
（
Ｔ
Ｗ
Ｉ
）
や
当
時
の

ソ
連
の
パ
ト
ン
研
究
所
と

い
っ
た
研
究
機
関
が
あ
り

日
本
は
後
発
の
存
在
だ
っ

た
が
、
歴
代
の
先
生
方
が

多
く
の
研
究
業
績
を
あ
げ

設
備
も
拡
充
す
る
中
、
世

界
を
代
表
す
る
研
究
所
と

な
っ
た
。

特
筆
す
る
べ
き
と
こ
ろ

で
は
、

年
―

年
代
に

か
け
て
、
文
化
勲
章
を
そ

の
後
受
章
し
た
荒
田
吉
明

先
生
が
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
ビ

ー
ム
を
溶
接
研
究
の
中
に

広
め
、
ま
た
現
象
面
で
は

松
縄
朗
先
生
が
溶
接
部
の

可
視
化
、
計
算
科
学
の
上

田
幸
雄
先
生
、
ア
ー
ク
物

理
現
象
の
牛
尾
誠
夫
先

生
、
異
材
接
合
の
中
田
一

博
先
生
、
近
年
で
は
、
固

相
変
態
の
可
視
化
を
ダ
イ

ナ
ミ
ッ
ク
に
解
明
し
、
紫

綬
褒
章
受
章
に
つ
な
が
っ

た
小
溝
裕
一
先
生
な
ど
多

く
の
先
生
方
が
業
績
を
残

さ
れ
、
国
際
溶
接
学
会

（
Ｉ
Ｉ
Ｗ
）
の
中
で
も
最

高
の
栄
誉
の
一
つ
と
し
て

荒
田
賞
が
創
設
さ
れ
て
い

る
。
大
阪
大
学
工
学
部
溶

接
工
学
科
、
現
在
の
マ
テ

リ
ア
ル
生
産
科
学
専
攻
と

相
互
に
連
携
し
、
大
阪
大

学
で
溶
接
を
学
ん
だ
多
く

の
人
材
が
産
業
界
で
も
活

躍
を
し
て
い
る
。
設
備
面

で
も
そ
の
時
代
を
先
導
す

る
も
の
を
そ
ろ
え
、
溶
接

研
究
に
関
し
て
オ
ン
リ
ー

ワ
ン
か
つ
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン

の
存
在
に
な
っ
た
と
自
負

を
し
て
い
る
。

近
年
の
新
た
な
取

り
組
み
を
教
え
て
く
だ
さ

い
田
中

国
際
化
の
取
り

組
み
と
し
て
、
ア
ジ
ア
地

域
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
た
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
創
り
に
注
力

し
て
い
る
。
ベ
ト
ナ
ム
、

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
マ
レ
ー

シ
ア
、
イ
ン
ド
な
ど
に
接

合
研
拠
点
を
設
け
た
。
こ

れ
ら
の
地
域
の
中
で
、
唯

一
、
溶
接
工
学
科
が
あ
る

の
が
ベ
ト
ナ
ム
の
ハ
ノ
イ

工
科
大
学
。
「
カ
ッ
プ
リ

ン
グ
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
」
の
協
定
を
結
び
、
現

地
日
本
企
業
と
連
携
し
て

人
材
の
相
互
交
流
を
は
じ

め
て
い
る
。
国
際
連
携
で

は「
人
と
人
の
つ
な
が
り
」

を
作
る
こ
と
が
最
も
重

要
。
そ
れ
な
く
し
て
、
共

同
研
究
や
産
業
界
と
の
連

携
も
進
ま
な
い
。

国
内
で
は
大
学
法
人
改

革
以
降
「
イ
ン
ダ
ス
ト
リ

ー
・
オ
ン
・
キ
ャ
ン
パ
ス
」

の
理
念
の
も
と
企
業
が
大

学
内
で
研
究
を
行
う
機
運

も
高
ま
っ
た
。
溶
接
は
そ

も
そ
も
産
業
界
に
近
い
学

問
で
、
常
に
社
会
実
装
に

つ
な
が
る
研
究
を
目
指
し

て
き
た
。
現
在
接
合
研
で

は
企
業
連
携
と
し
て
日
本

製
鉄
、Ｊ
Ｆ
Ｅ
ス
チ
ー
ル
、

ダ
イ
ヘ
ン
の
３
社
と
「
協

働
研
究
所
」
、
ま
た
「
協

同
研
究
部
門
」
と
し
て
も

国
内
企
業
と
所
内
で
連
携

を
行
っ
て
い
る
。
大
阪
大

学
や
国
内
の
大
学
全
体
を

み
て
も
、
企
業
連
携
に
お

い
て
は
先
導
的
な
役
割
を

担
っ
て
き
た
。

将
来
は
ど
の
よ
う

に
見
据
え
て
い
ま
す
か
。

田
中

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ

ー
ト
ラ
ル
は
じ
め
産
業
構

造
が
大
き
く
変
化
す
る

中
、
溶
接
・
接
合
技
術
が

貢
献
で
き
る
こ
と
は
た
く

さ
ん
あ
る
。
ア
ー
ク
溶
接

を
例
に
す
る
と
、
必
要
な

分
を
必
要
な
時
間
だ
け
溶

融
さ
せ
る
「
ジ
ャ
ス
ト
メ

ル
ト
」
の
追
求
も
そ
の
一

つ
。
究
極
の
省
エ
ネ
・
省

資
源
だ
。
ま
た
、
接
合
科

学
は
歴
史
的
に
「
割
れ
」

と
の
闘
い
で
あ
っ
た
が
、

逆
に
、
割
れ
を
を
利
用
し

た
「
分
離
の
科
学
」
へ
の

展
開
も
重
要
と
考
え
て
い

る
。
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
実
現
に
向
け
た
省
エ

ネ
・
省
資
源
に
貢
献
し
た

い
。こ

れ
か
ら
の
計
画
で

は
、
創
立

周
年
記
念
基

金
や
接
合
研
同
窓
会
を
創

設
し
た
。
そ
し
て

年


月

日
に
千
里
阪
急
ホ
テ

ル
で
記
念
式
典
を
計
画
し

て
い
る
。
式
典
で
は
「
接

合
科
学
賞
」
と
「
接
合
科

学
奨
励
賞
」
の
表
彰
を
併

せ
て
実
施
す
る
。
世
界
中

の
研
究
者
を
対
象
に
公
募

し
、
将
来
は
世
界
の
グ
ロ

ー
バ
ル
な
賞
に
育
て
て
い

き
た
い
。
ま
た
接
合
研
内

に
常
設
の
「
接
合
科
学
の

歩
み
と
未
来
」
展
示
ホ
ー

ル
を
設
け
る
こ
と
も
計
画

し
て
い
る
。
情
報
発
信
を

国
内
外
に
行
い
存
在
感
を

高
め
て
い
き
た
い
。
ぜ
ひ

こ
れ
か
ら
の
接
合
研
に
期

待
を
し
て
く
だ
さ
い
。
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