
日
本
溶
接
協
会
マ
イ
ス
タ
ー
に
聞
く

日
立
製
作
所
日
立
工
業
専
修
学
校

臼
庭
晋
一
　
氏若

い
こ
ろ
の
悔
し
さ
を
糧
に

溶
接
の
や
り
が
い
を
後
進
に
伝
え
る

■
上
手
な
人
を
見
て
学
ぶ

■
コ
ン
ク
ー
ル
出
場

■
現
地
補
修
工
事

■
教
育
指
導
に
つ
い
て

臼
庭
氏

生
徒
を
指
導
す
る
臼
庭
氏

技能五輪の課題

生徒が学ぶ「溶接学校」

　
日
立
製
作
所
が
運
営
す

る
日
立
工
業
専
修
学
校

（
茨
城
県
日
立
市
）
で
溶

接
実
習
講
師
を
務
め
る
臼

庭
晋
一
氏（

）。長
年
、

日
立
製
作
所
の
電
力
グ
ル

ー
プ
で
火
力
・
原
子
力
発

電
設
備
の
給
水
加
熱
器
な

ど
の
工
場
溶
接
や
現
地
据

え
付
け
で
溶
接
士
と
し
て

活
躍
を
し
た
。
２
０
０
６

年
か
ら
は
日
専
校
の
教

諭
、
溶
接
実
技
指
導
の
講

師
と
し
て
溶
接
の
基
本
か

ら
、
現
場
経
験
に
基
づ
い

た
溶
接
士
と
し
て
の
心
構

え
を
多
く
の
後
進
に
伝
え

て
き
た
。
「
若
い
頃
の
現

地
工
事
で
の
悔
し
さ
が
原

点
に
あ
る
」
と
い
う
臼
庭

氏
の
、
こ
れ
ま
で
の
溶
接

士
と
し
て
ま
た
指
導
者
と

し
て
の
歩
み
を
聞
い
た
。

◇

◇

　
臼
庭
氏
は
中
学
を
卒
業

後
、
日
専
校
に
入
学
。
２

年
時
の
コ
ー
ス
選
択
で
溶

接
を
志
し
た
の
は
、
機
械

実
習
や
仕
上
げ
作
業
が

「
ど
う
に
も
自
分
に
合
っ

て
い
な
い
よ
う
な
気
が
し

て
先
生
に
相
談
し
た
と
こ

ろ
溶
接
を
勧
め
ら
れ
た
」

の
が
き
っ
か
け
。「
正
直
、

溶
接
は
防
護
服
も
窮
屈

で
、
最
初
の
印
象
は
良
く

な
か
っ
た
。
た
だ
練
習
し

て
も
な
か
な
か
上
手
に
で

き
ず
、
他
の
同
級
生
に
負

け
た
く
な
い
と
い
う
思
い

も
あ
っ
て
真
剣
に
取
り
組

む
よ
う
に
な
っ
た
」
。

　
当
時
の
溶
接
科
は


人
。
サ
ッ
カ
ー
部
に
入
り

寮
生
活
を
送
る
。
「
同
級

生
と
先
輩
と
合
わ
せ
て
６

人
の
相
部
屋
だ
っ
た
。
規

律
も
厳
し
く
先
輩
と
目
を

合
わ
す
だ
け
で
怒
鳴
ら
れ

る
よ
う
な
時
代
。
当
時
の

寮
は
木
造
で
、
廊
下
が
鏡

の
よ
う
に
な
る
ま
で
ぴ
か

ぴ
か
に
磨
か
れ
て
い
た
」

　
授
業
で
は
基
本
の
溶
接

姿
勢
を
ひ
た
す
ら
反
復
練

習
し
た
。
「
最
初
の
姿
勢

が
悪
い
と
そ
の
後
の
上
達

速
度
が
遅
く
な
る
」
と
臼

庭
氏
。
「
技
能
五
輪
の
選

手
は
目
指
さ
な
か
っ
た
。

当
時
、
自
動
車
が
好
き
で

自
分
で
も
い
じ
る
の
に
没

頭
し
て
い
た
。
我
々
の
代

は
一
人
が
技
能
五
輪
の
全

国
大
会
で
優
勝
し
、
次
の

年
は
２
位
と
優
秀
な
成
績

だ
っ
た
。
私
自
身
は
決
し

て
ま
じ
め
な
生
徒
で
は
な

か
っ
た
と
思
う
が
、
そ
う

し
た
経
験
も
指
導
に
生
き

る
と
、
指
導
員
に
な
る
際

は
周
囲
に
言
わ
れ
た
」

　
卒
業
後
、
日
立
事
業
所

の
タ
ー
ビ
ン
製
造
部
製
缶

課
に
配
属
さ
れ
る
。
「
配

属
先
に
よ
っ
て
様
々
だ

が
、
私
の
場
合
は
最
初
の

半
年
は
溶
接
を
さ
せ
て
も

ら
え
な
か
っ
た
」
。
ひ
た

す
ら
に
先
輩
が
溶
接
し
た

箇
所
の
ス
パ
ッ
タ
除
去
や

ス
ラ
グ
取
り
な
ど
を
し
た

と
い
う
。

　
「
職
場
の
中
で
も
、
き

れ
い
な
溶
接
ビ
ー
ド
の
人

と
、
そ
う
で
な
い
人
が
い

て
、
そ
の
差
は
ど
こ
か
ら

来
る
の
だ
ろ
う
と
考
え

た
。
溶
接
姿
勢
や
電
流
設

定
を
覗
き
見

て
、
気
が
付

い
た
こ
と
を

メ
モ
し
て
い

っ
た
」
。

　
そ
の
後
、

溶
接
を
す
る
よ
う
に
な
り

様
々
な
場
面
で
メ
モ
が
生

き
た
。
「
こ
の
材
料
は
予

熱
が
い
る
ん
だ
な
と
い
っ

た
こ
と
が
分
か
る
よ
う
に

な
っ
た
」
。

　
し
か
し
入
社
２
年
目
に

そ
の
自
信
も
砕
か
れ
る
。

当
時
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
時

で
工
場
内
に
仕
事
が
少
な

く
、
日
立
プ
ラ
ン
ト
に
出

向
と
な
り
、
そ
こ
で
福
島

第
二
原
子
力
発
電
所
４
号

機
の
新
設
の
建
設
現
場
に

派
遣
さ
れ
た
。

　
「
あ
る
時
、
壁
際
の
配

管
溶
接
を
や
る
こ
と
に
な

っ
た
の
だ
が
、
壁
が
邪
魔

で
ど
の
よ
う
に
溶
接
す
れ

ば
よ
い
の
か
指
示
書
を
見

て
も
全
く
解
ら
ず
、
半
日

間
黙
っ
て
座
り
込
ん
で
考

え
て
も
溶
接
で
き
な
か
っ

た
」
。

　
「
現
場
監
督
に
や
り
方

が
わ
か
ら
な
い
と
伝
え
る

と
、
彼
は
上
手
な
手
つ
き

で
、
開
先
ギ
ャ
ッ
プ
の
な

か
に
溶
接
棒
を
入
れ
、
隙

間
か
ら
覗
き
込
む
よ
う
に

溶
接
を
し
た
」
。
臼
庭
氏

は
「
学
校
で
溶
接
科
を
で

た
の
に
何
も
で
き
な
い
自

分
が
悔
し
か
っ
た
。
絶
対

腕
の
良
い
溶
接
士
に
な
っ

て
や
る
と
誓
っ
た
」
。
当

時
あ
ま
り
普
及
し
て
い
な

か
っ
た
テ
ィ
グ
溶
接
も
、

積
極
的
に
学
ん
で
い
っ

た
。

　
当
初
、
福
島
県
に
は
半

年
間
の
出
向
の
予
定
だ
っ

た
が
、
腕
が
上
達
す
る
に

つ
れ
周
囲
に
認
め
ら
れ
、

結
局
２
年
半
に
渡
り
工
事

に
携
わ
っ
た
。
「
あ
の
時

の
福
島
の
経
験
が
な
け
れ

ば
今
の
溶
接
士
と
し
て
の

自
分
は
な
い
と
断
言
で
き

る
」
。
そ
の
後
、
日
立
工

場
に
戻
り
、
火
力
・
原
子

力
発
電
設
備
の
給
水
加
熱

器
の
溶
接
や
、
現
地
出
張

工
事
に
多
く
携
わ
る
。

「

歳
で
結
婚
し
た
が
、

家
に
い
る
こ
と
も
少
な
く

家
族
に
は
迷
惑
を
か
け

た
」
と
振
り
返
る
。

　
工
場
で
は
、
当
時
繁
忙

期
で
３
交
代
で
の
夜
間
勤

務
や
休
日
も
な
く
作
業
を

し
て
い
た
時
期
が
あ
っ

た
。
ま
た
原
子
力
発
電
設

備
の
加
熱
器
の
製
作
で

は
、
製
品
が
大
き
く
２
分

割
し
、
日
立
埠
頭
に
場
所

を
借
り
て
テ
ン
ト
を
張
っ

て
作
業
し
た
。
ま
た
、
山

口
県
の
笠
戸
工
場
ま
で
輸

送
し
て
一
体
化
す
る
と
い

っ
た
作
業
も
行
っ
た
。
冬

場
で
の
作
業
は
「
外
は
雪

で
、
製
作
す
る
湿
分
分
離

器
の
内
部
は
１
５
０
度
の

予
熱
で
真
夏
状
態
と
い
う

こ
と
も
あ
り
、
体
調
管
理

が
難
し
か
っ
た
」と
い
う
。

　
臼
庭
氏
は
業
務
と
並
行

し
て
競
技
会
に
も
出
場
す

る
。
１
９
９
４
年
山
口
県

で
の
全
国
溶
接
技
術
競
技

会
に
茨
城
県
代
表
と
し
て

出
場
し
、
半
自
動
の
部
で

５
位
に
入
賞
し
た
。

　
「
当
時
材
質
が
９
ク
ロ

ム
の
材
料
の
開
発
品
に
関

わ
っ
て
い
て
、
全
国
競
技

会
に
向
け
て
の
練
習
時
間

が
全
く
取
れ
な
か
っ
た
。

同
じ
職
場
か
ら
も
う
一
人

代
表
と
し
て
出
場
し
て
い

て
、
彼
か
ら
い
つ
に
な
っ

た
ら
練
習
に
来
る
の
？
と

言
わ
れ
た
ほ
ど
、
直
前
ま

で
動
け
な
か
っ
た
」
。

　
直
前
に
な
っ
て
の
練
習

で
は
先
輩
か
ら
、
色
々
と

ア
ド
バ
イ
ス

を
も
ら
っ
た

そ
う
だ
が

「
全
部
聞
い

て
い
た
ら
混

乱
す
る
と
思

っ
て
、
自
分
な
り
の
や
り

か
た
で
大
会
に
挑
ん
だ
。

結
果
は
全
国
５
位
だ
っ
た

が
、
短
い
練
習
の
中
で
も

自
分
を
つ
ら
ぬ
い
た
か
ら

入
賞
で
き
た
と
い
う
思
い

と
、
も
う
ち
ょ
っ
と
練
習

で
き
れ
ば
さ
ら
に
上
位
に

い
け
た
と
い
う
両
方
の
思

い
が
あ
る
」と
振
り
返
る
。

ま
た
こ
れ
に
先
立
つ
１
９

８
９
年
に
は
日
立
製
作
所

の
全
社
競
技
会
の
半
自
動

の
部
で
も
優
勝
。
「
競
技

選
手
と
し
て
は
や
り
き
っ

た
」
。

　
工
場
配
属
後
も
臼
庭
氏

は
そ
の
腕
を
見
込
ま
れ
て

全
国
か
ら
補
修
工
事
の
依

頼
が
入
る
。
「
中
に
水
が

通
る
配
管
は
ど
う
し
て
も

経
年
劣
化
が
起
き
る
。
現

地
に
い
っ
て
か
ら
判
断
す

る
こ
と
も
多
い
」
。
あ
る

時
は
依
頼
を
受
け
て
長
崎

県
ま
で
タ
ク
シ
ー
で
駆
け

つ
け
た
こ
と
も
あ
る
と
い

う
。
「
日
立
工
場
に
専
属

タ
ク
シ
ー
が
あ
っ
た
。
後

ろ
の
座
席
を
は
ず
し
て
道

具
係
が
準
備
し
て
く
れ
た

工
具
箱
と
溶
接
機
を
積
ん

で
行
っ
た
」
。
こ
う
し
た

出
張
工
事
を
通
じ
て
の
人

と
出
会
い
も
財
産
に
な
っ

た
。
「
夜
は
相
部
屋
で
酒

を
飲
み
交
わ
し
な
が
ら
先

輩
方
の
経
験
談
を
聞
か
せ

て
も
ら
っ
た
の
も
た
め
に

な
っ
た
」
。

　
２
０
０
６
年
か
ら
母
校

で
も
あ
る
日
専
校
の
教
諭

に
就
く
。
「
溶
接
は
重
要

度
が
高
い
職
種
で
も
あ
る

の
で
、ま
ず
は
安
全
第
一
。

安
全
に
対
し
て
は
臆
病
に

な
る
こ
と
」を
徹
底
す
る
。

「
怪
我
の
事
例
を
見
る

と
、
休
日
前
の
午
後
に
多

い
。
一
回
立
ち
止
ま
っ
て

考
え
る
よ
う
に
指
導
し
て

い
る
」
。

　
ま
た
技
術
面
で
は
、
基

本
的
な
姿
勢
を
習
得
さ
せ

る
た
め
の
反
復
練
習
を
徹

底
さ
せ
て
い
る
。

　
「
ま
ず
は
基
本
姿
勢
。

溶
接
線
の
延
長
線
上
に
目

を
置
き
、
ト
ー
チ
の
角
度

を
維
持
す
る
。
溶
接
中
は

は
溶
融
池
と
そ
の
周
囲
、

ま
た
固
ま
っ
て
い
く
と
こ

ろ
の
形
状
を
見
る
こ
と
が

重
要
。
ど
う
し
て
も
初
心

者
は
溶
け
て
い
る
と
こ
ろ

ば
か
り
見
る
傾
向
が
あ

る
」
。
指
導
時
に
は
臼
庭

氏
も
自
ら
溶
接
を
実
践

し
、
い
く
つ
か
方
法
を
提

案
し
て
、
自
分
に
合
っ
た

や
り
方
を
見
つ
け
さ
せ

る
。

　
伸
び
る
生
徒
の
特
長
を

聞
く
と
「
ま
ず
真
面
目
な

こ
と
。
あ
と
は
覚
え
る
の

に
時
間
が
か
か
る
子
の
方

が
、
何
度
も
繰
り
返
し
練

習
す
る
の
で
、
後
に
な
っ

て
大
き
く
伸
び
る
場
合
が

多
い
」
と
い
う
。

　
周
囲
か
ら
も
臼
庭
氏
は

「
明
る
く
熱
心
な
指
導
を

し
て
く
れ
る
」と
評
さ
れ
、

卒
業
後
に
悩
み
の
相
談
に

来
る
生
徒
も
多
い
。
「
仕

事
で
は
人
間
関
係
の
悩
み

相
談
も
多
い
。
言
っ
て
く

れ
れ
ば
工
場
と
連
携
し
て

解
決
で
き
る
こ
と
も
あ

る
。
た
だ
中
に
は
、
溶
接

の
腕
は
良
い
の
に
何
も
言

わ
ず
に
突
然
辞
め
て
し
ま

う
場
合
も
あ
り
残
念
に
思

う
こ
と
も
あ
る
」

　
職
場
外
で
の
活
動
と
し

て
も
、
県
内
の
工
業
高
校

へ
の
出
張
指
導
も
し
て
い

る
。

年
７
月
の
関
東
甲

信
越
コ
ン
ク
ー
ル
の
茨
城

県
代
表
の
選
手
に
も
指
導

を
し
た
。

　
「
一
般
の
工
業
高
校
生

の
指
導
で
は
、
人
間
関
係

を
作
る
時
間
も
な
い
の

で
、
ま
ず
は
溶
接
が
嫌
い

に
な
ら
な
い
よ
う
な
指
導

を
心
が
け
て
い
る
。
若
い

頃
は
厳
し
く
指
導
も
し
た

が
、
時
代
に
合
っ
た
教
え

方
を
し
な
く
て
は
な
ら
な

い
」
と
変
化
を
感
じ
て
も

い
る
。

　
今
後
、
指
導
者
、
マ
イ

ス
タ
ー
と
し
て
の
目
標
を

聞
く
と
「
一
流
の
溶
接
技

術
者
に
な
る
た
め
に
は
、

知
識
と
技
能
の
バ
ラ
ン
ス

が
重
要
。
溶
接
の
楽
し
さ

と
同
時
に
、
私
が
若
い
頃

に
福
島
県
の
現
地
工
事
で

経
験
し
た
よ
う
な
厳
し
さ

の
中
で
の
や
り
が
い
も
、

若
い
人
に
伝
え
て
い
き
た

い
」
と
語
る
。

satoshi_aoki
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